Схеми за мониторинг на почвите

Съгласно чл. 8 от Наредба №4 за мониторинг на почви (ДВ бр.19/13.03.2009) Националната система за мониторинг (НСМП) е организирана на три нива:

1. първо ниво- широкомащабен мониторинг и включва наблюдения в равномерно разпределена мрежа и наблюдения в Националните паркове;

2. второ ниво- интензивен мониторинг на локално проявени процеси и включва наблюдение на процесите по чл.12 от Закона за почвите (ЗП);

3. трето ниво- мониторинг на локални почвени замърсявания и включва наблюдение на процесите по чл.20 от ЗП.

Схемите на наблюдение на процесите по съответните нива, съгласно чл.10, ал.1 от наредбата за мониторинг на почвите, включват:
1. Пунктове и/ или полигони на наблюдение

2. Параметри на наблюдение

3. Периодичност на наблюдение

4. Метод/и за вземане на почвени проби

5. Метод/и за анализ (изпитване) на почвените проби

6. Контрол качество на данните

7. Формуляр за събиране на първични данни за пункта

8. Техническо оборудване за пробовземане и анализ

9. Логистика на процеса

Схемите на наблюдение съгласно чл.10,ал.1, по нива на организация, са :
· Пунктове и/ или полигони на наблюдение- ниво І (систематична мрежа)
В Приложение 1 са представени пунктовете от мрежата за наблюдение по ниво І- широкомащабен мониторинг. Броят на пунктовете е 397 и са разположени в равномерна мрежа- 16х16 км, земеделски земи (ИЗП
). За избор на точното местоположение са спазени следните изисквания:
- отстояние от пресечна точка на не повече от 2 км;
- изборът на почвено различие и начин на ползване да съответства на съответната пропорция на национално ниво.
В Приложение 1А са представени пунктовете на територията на Националните паркове. Броят на пунктовете е 21. 
· Пунктове и/ или полигони на наблюдение- ниво II на процеси с регионално проявление
В Приложение 2 са представени пунктовете от / мрежата за наблюдение по ниво ІІ- регионално проявление на процесите- вкисляване. Броят на полигоните е 58, като всеки един е подбран в основни райони на проявление на процеса, представителни по отношение на:
- най-  важните агро- почвени групи с потенциално кисели почви;
- съответното почвено различие.
В Приложение 3 са представени полигоните/ мрежата на наблюдение по ниво ІІ- регионално проявление на процесите- засоляване. Броят на полигоните е 12, като всеки един е подбран в основни райони на проявление на процеса, представителни по отношение на:
· конкретния район на засоляване;

· съответното почвено различие.

Наблюдение, оценка и прогноза на процесите на ерозията- водна и ветрова се извършва чрез специализирани математически модели- USLE и WEM.
· Пунктове и/ или полигони на наблюдение- ниво III на процеси с локално проявление
Мониторинг почви- трето ниво, т.н. мониторинг на локални почвени замърсявания  включва наблюдение на процесите по чл.20 на ЗП. Изпълнението на инвентаризацията на площи със замърсена почва е предмет на специализирана Наредба за инвентаризацията и проучванията на площи със замърсена почва, необходимите възстановителни мерки, както и поддържането на реализираните възстановителни мероприятия.
Параметри на наблюдение:

Заниво І (Мрежа 16х16 км.)
Наблюдението се извършва по следните параметри:

Почвена реакция- CaCl2
Електропроводимост

Биогенни елементи- общ азот, общ фосфор, нитратен азот

Органично вещество- общ С, органичен С
Обемна плътност

Тежки метали- рН (Н2О), гранулометричен състав, Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Co, Cr, As, Hg

Устойчиви органични замърсители- РАН 16, РСВ-6 и хлорорганични пестициди

Еднократно, при изграждане на мрежата, почвените профили са описани по трите класификации- БДС, FAO, WRB.
За ниво I (Национални паркове)
Наблюдението се извършва по следните параметри:

Почвена реакция – H2O и CaCl2

Обемна плътност

Органичен въглерод

Общ азот

Общ фосфор
CaCO3

Влагосъдържание

Определяне на обменни: K, Na, Mn, Ca, Mg, Al и Fe

Определяне на тежки метали: Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Co, Cr, As, Hg

Определяне на обменна киселинност
Определяне на свободен водород

Определяне на механичен състав
За ниво - ІI

· Вкисляване:
вредна киселинност- рН ( KCl)
обменни йони- H+, Al3+, Mn2+, Ca2+, Mg2+

степен на наситеност на почвите с бази V3% (-изчислява се!)
· Засоляване:
почвени проби

рН (H2O)
общо количество соли във воден извлек почва : вода 1:5

водоразтворими Na+, Cl, SO42-, HCO3- и CO32-, обменен Na+
сорбционен капацитет на почвата

водни проби

рН (H2O)
общо количество соли

водоразтворими Na+, Cl, SO42-, HCO3- и CO32-
· Ерозия:
интензивност на валежите (източник на информация- НИХМ)
начин на трайно ползване (източник на информация- МЗХ)

Периодичност на наблюдение

Периодичността на наблюдение, по нива на наблюдение, е както следва:

· ниво І- широкомащабен мониторинг -, сезон- есен
· ниво І- Национални паркове – веднъж на 5 години, сезон - есен
· ниво ІІ- вкисляване -ежегодно, сезон- есен
· ниво ІІ- засоляване - 2 пъти в годината, сезон- пролет и есен

· ниво ІІ-ерозия - ежегодна
Метод/и за вземане на почвени проби- 
За ниво I
За пробовземане се използва стандарт БДС ISO10381 – “ Soil quality – sampling, Part:1 Guidance on the design of sampling program”.
Почвени проби се вземат в сухо време, в ненарушено състояние, като се избягват места с видими нарушения и увреждания на почви/ растителност и др. 

Пробите от пунктовете на широкомащабният мониторинг 16х16 км. се вземат в 2 дълбочини: 0-10/10-40 см за необработваемите и 0-20/20-40 см за обработваемите почви. Всяка смесена проба е съставена от 9 единични почвени проби, взети в кръг с радиус 5 м. 
С оглед статистическа достоверност и обработка на данните се пробонабира в 3 повторения, като пробите (центъра на окръжността, спрямо който се позиционират единичните проби) са разположени в непосредствена близост. Недопустимо е наличието на съществени различия в почвените профили, тяхната структура и свойства в рамките на анализирания участък.
Пробите от пунктовете в Националните паркове  се вземат в три дълбочини: 5-0 см. (органичен слой/мъртва горска постилка), 0-10 см. (I-ви минерален слой) и 10-20 см. (II-ри минерален слой). Всяка смесена проба е съставена от минимум 5 единични почвени проби, взети в кръг с радиус 5 м. Пробите се вземат ръчно с почвена сонда. Количество на всяка проба трябва да бъде не по- малко от 500 гр. свежа почва
За ниво ІІ
- Вкисляване
Използва се утвърдена схема, съгласно стандарт БДС ISO 10381 - Soil quality – Sampling, Part 1 за пробовземане за мониторингови райони (схема на ротиращите диагонали).
От всеки опорен пункт се вземат 8 броя проби  в две дълбочини– 0/ 20 см и 20/ 40 см.

Пробите се вземат ръчно с почвена сонда. Количество на всяка проба трябва да бъде не по- малко от 800 гр.
- Засоляване
Използва се утвърдена схема, съгласно стандарт БДС ISO 10381 - Soil quality – Sampling, Part 1 за пробовземане за мониторингови райони (схема на ротиращите диагонали).
От всеки опорен пункт се вземат 12 броя почвени проби  в три дълбочини–  0/ 20 см , 20/ 40 см и 40/ 60 см и една водна проба.

Пробите се вземат ръчно с почвена сонда. Количество на всяка проба трябва да бъде не по- малко от 800 гр.

Водната проба се взима от близкия дренажен канал до опорния пункт.

Съхранение и транспорт на взетите за изпитване  проби за изпитване
Транспортирането и съхранението на пробата за изпитване, трябва да се извърши по начин, който да гарантира постоянство в състава на взетата проба за анализ от момента на вземане до момента на изпитване.

От голяма важност за точността на получения резултат от изпитването на пробите са:

· максимално бързото транспортиране до лабораторията за изпитване;
· условията на съхранение на пробата по време на транспортирането – сухо и вентилирано място;
· условия за съхраняване на пробите за изпитване , след доставянето им в лабораторията – пробите, приготвени за анализ, се съхраняват в плътно затворени контейнери, като е необходимо да бъдат взети мерки за анулиране на евентуални влияния на работната среда върху пробата.
За съхранение на почвени проби , в които ще се определят неорганични компоненти, се използват хартиени, полиетиленови/ полипропиленови или тефлонови опаковки.
Съхранението на почвени проби, в които ще се определят органични компоненти или живак се съхраняват в стъклени матирани контейнери, като се предприемат мерки за намаляване контакта на пробата за анализ с капачката(ако тя е изработена от полиетилен/ полипропилен ) на контейнера посредством алуминиево фолио.
Всички пунктове следва да са геореферирани (географски координати, измерени на място с JPS).
Метод /и за анализ (изпитване) на почвените проби

Използват се одобрени от ИАОС, отдел „МБРГЕП” методи- стандартизирани или вътрешноведомствени методи.

Анализите се извършват в акредитираните регионални лаборатории на ИАОС.
Контрол качество на данните

Контролът се извършва на три нива:
1. Вътрешно- лабораторен контрол- изпълнява се от регионалните лаборатории (РЛ) на ИАОС
Използват се ръководства за оценяване на неопределеност от изпитване, посочени като препоръчителни в EUROLAB Technical Report -1/2007:

· използване на сертифицирани сравнителни материали, стандартни вещества или участия в междулабораторни сравнителни изпитвания с цел удостоверяване надеждността на аналитичните резултати;

· изготвяне на контролни карти на база данните от проведения  лабораторен качествен контрол;
· повторно изпитване на проби, в случаите когато: установено e превишение на МДК, получените резултати от изпитване се отличават от резултатите в предходните години или определените  съдържания в трите паралелни проби се отличават с повече от 50%;
· представяне на получения резултат от изпитване с разширена неопределеност изчислена  съгласно ръководство- TR 537: 2004- 2 “Нandbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories“ или ръководството на  EURACHEM CITAC Guide GC 12- “Quantifying uncertainty in analytical measurement”.
Стойности на декларираните неопределености към съответните резултати от изпитване е допустимо да варират в следните граници:

· 15%- 30% в зависимост от концентрационното ниво за:
почвена реакция- CaCl2, H2O и KCl
електропроводимост

биогенни елементи- общ азот, общ фосфор, нитратен азот

органично вещество- общ С, органичен С

тежки метали- рН (Н2О), гранулометричен състав, Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Co, Cr, As, Hg

обменни йони- H+, Al3+, Mn2+, Ca2+, Mg2+

общо количество водоразтворими соли  Na+, Cl, SO42-, HCO3- и CO32-
· 20% -50% в зависимост от концентрационното ниво за устойчиви органични замърсители- РАН16 РСВ6 и хлорорганични пестициди

2. Верифициране на данните от експерти на РИОСВ
РЛ, в указаните в Годишната програма срокове, представят до РИОСВ:

· протокол/и за изпитване на почвени проби
· протокол/и за вземане на почвени проби;

· контролна/и карта/и, удостоверяваща наличието на качествен контрол в периода на проведените изпитвания.

РИОСВ връща протокола/ите за изпитване ако не са приложени протокол/ите за пробовземане и контролните карти.

3
Верифициране и валидиране на данните от експерти на ИАОС

ИАОС извършва периодични проверки в РЛ за спазване контрол качеството на данните. 
ИАОС провежда ежегодно валидиране на данните на минимум 10% на пунктовете от мрежата чрез повторно пробовземане и анализиране на почвени проби.

Формуляр за събиране на първични данни за пункта

Формулярът е задължителен и се попълва при всяко вземане на проби, като съдържа информация за начина на ползване през текущата година, общо състояние на полигона, използване на минерални торове и продукти за растителна защита, увреждания (наводнения, свлачище и др.).
Техническо оборудване за пробовземане и анализ

Използва се оборудване в съответствие с изискванията на стандарт БДС ISO 10381- “ Soil quality- sampling, Part2: Guidance on sampling techniques”.
Логистика на процеса

ИАОС ежегодно до 31 юли изготвя годишна програма и изпраща до РЛ с копие до РИОСВ.
РЛ извършва пробовземането и изпитване на почвените проби. При необходимост- РИОСВ съдейства при пробовземането.

РЛ предават протоколите от изпитването на почвените проби на ИАОС и РИОСВ. ИАОС попълват данните в информационната система „Почви”.

РИОСВ извършват анализи и оценки на регионално ниво за съответната територия на РИОСВ.

ИАОС извършва анализи и оценки на национално ниво.

� ИЗП- използвана земеделска площ
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