5.Растителност

В програмата за мониторинг като растителни фитомонитори се използват мъхове, лишеи, мъртва горска постилка, кора от иглолистни дървета, хвойна - клонки, смърч – едногодишни (1г.) и двугодишни (2г.) иглици. През вегетационният период се определя съдържанието на хлорофил А, хлорофил Б и каротиноиди  и на следните тежки метали - олово, цинк, мед и кобалт в посочените растителни видове. 

На фиг.5.1 и фиг.5.2 е показано съдържанието на пигменти (хлорофил А, хлорофил Б и каротиноиди) в изследваните растителни видове в началото на вегетационният период за 2012г. спрямо същия период на 2011г.

Фиг.5.1
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Фиг.5.2
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На фиг.5.3 и фиг.5.4 е показано съдържанието на тежки метали (Pb, Zn, Cu, Cd) в изследваните растителни видове в началото на вегетационният период за 2012г. спрямо същия период на 2011г., 

Фиг.5.3
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Фиг.5.4
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Направените изследвания в началото на вегетационният период за 2012г. спрямо 2011г. показват:

- измерените концентрациите на Zn в смърч- 2г, лишеи, мъртва горска постилка и кора от иглолистно дърво са сравнително по-ниски в сравнение с измерените през 2011г.; докато концентрациите в смърч- 1г, хвойна и мъх са приблизително еднакви и през двете години;

- измерените концентрациите на Pb за всички индикативни видове през 2012г. са под границата на определяне на метода, с изключение на концентрациите в мъхове, при които няма съществена разлика;

- измерените концентрации на Cd за всички индикативни видове не се различават съществено за двете години 
Концентрациите на Cu в лишеи, мъртва горска постилка и кора от иглолистно дърво през 2012г. са под границата на определяне на метода, при другите видове не се различават съществено. 
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hl2012

		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)

		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)

		3-хвойна		3-хвойна		3-хвойна

		4-мъх		4-мъх		4-мъх



Хлорофил А

Хлорофил В

Каротиноиди

mg/kg

Съдържание на пигменти  в изследваните растителни видове-
начало на вегетация 2012г.

504.3

248

44.7

601.3

328.6

78.7

721.9

428.2

111.5

614.4

435.1

154.2



h2011

		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)

		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)

		3-хвойна		3-хвойна		3-хвойна

		4-мъх		4-мъх		4-мъх



Съдържание на пигменти  в изследваните растителни видове-
начало на вегетация 2011г.

mg/kg

Хлорофил А

Хлорофил В

Каротиноиди

631.4

437.7

81.9

746.8

447.8

125.3

1062.7

889.3

34.6

711.6

463.2

107



hlor

		11.06.2012

						1-смърч ( 1г.)		2-смърч ( 2г.)		3-хвойна		4-мъх

		Хлорофил А				504.3		601.3		721.9		614.4

		Хлорофил В				248		328.6		428.2		435.1

		Каротиноиди				44.7		78.7		111.5		154.2

		22.06.2011

						1-смърч ( 1г.)		2-смърч ( 2г.)		3-хвойна		4-мъх

		Хлорофил А				631.4		746.8		1062.7		711.6

		Хлорофил В				437.7		447.8		889.3		463.2

		Каротиноиди				81.9		125.3		34.6		107





tm_2012

		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.

		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.

		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна

		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх

		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи

		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка

		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво



Zn

Pb

Cu

Cd

mg/kg

Концентрации на Pb, Zn, Cd, Cu в изследваните проби-
начало на вегетация 2012

69

0

5.1

0

36.5

0

0

0

22.7

0

5.6

0.23

33.6

23.7

6.2

0.43
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0

0

0.34
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0

0

0.26

20.8

0

0

0



tm_2011

		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.

		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.

		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна

		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх

		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи

		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка

		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво



mg/kg

Zn

Pb

Cu

Cd

Концентрации на Pb, Zn, Cd, Cu в изследваните проби-
начало на вегетация 2011г.

58.8

0

4.6

0

53.6

0

0

0

20.3

0

6.6

0

36.8

21.8

7

0.23

53

13.8

6.7

0.4

49

76.7

5.8

0.31

43.5

9.1

7

0



rast

		

		2012		1-Смърч 1г.		2-Смърч 2г.		3-Хвойна		4-Мъх		5-Лишеи		6-Мъртва горска постилка		7-кора от игл. дърво

		Pb		0		0		0		23.7		0		0		0

		Zn		69		36.5		22.7		33.6		26.6		29.2		20.8

		Cd		0		0		0.23		0.43		0.34		0.26		0

		Cu		5.1		0		5.6		6.2		0		0		0

		pH		4.37		4.69		5.41		5.81		5.14		5.39		5.01

		elektro		120		89.2		151.3		40.2		78.4		103.5		39.5

		suho v-vo		54		54		58		40		84		87		85

		2011

				1-Смърч 1г.		2-Смърч 2г.		3-Хвойна		4-Мъх		5-Лишеи		6-Мъртва горска постилка		7-кора от игл. дърво

		Pb		0		0		0		21.8		13.8		76.7		9.1

		Zn		58.8		53.6		20.3		36.8		53		49		43.5

		Cd		0		0		0		0.23		0.4		0.31		0

		Cu		4.6		0		6.6		7		6.7		5.8		7

		pH		4.86		4.91		5.88		5.8		5.09		5.52		4.77

				48.5		41.6		63.6		180.6		88.2		280		55.4

				51		53		58		72		88		89		84
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hl2012

		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)

		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)

		3-хвойна		3-хвойна		3-хвойна

		4-мъх		4-мъх		4-мъх



Хлорофил А

Хлорофил В

Каротиноиди

mg/kg

Съдържание на пигменти  в изследваните растителни видове-
начало на вегетация 2012г.

504.3

248

44.7

601.3

328.6

78.7

721.9

428.2

111.5

614.4

435.1

154.2



h2011

		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)

		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)

		3-хвойна		3-хвойна		3-хвойна

		4-мъх		4-мъх		4-мъх



Съдържание на пигменти  в изследваните растителни видове-
начало на вегетация 2011г.

mg/kg

Хлорофил А

Хлорофил В

Каротиноиди

631.4

437.7

81.9

746.8

447.8

125.3

1062.7

889.3

34.6

711.6

463.2

107



hlor

		11.06.2012

						1-смърч ( 1г.)		2-смърч ( 2г.)		3-хвойна		4-мъх

		Хлорофил А				504.3		601.3		721.9		614.4

		Хлорофил В				248		328.6		428.2		435.1

		Каротиноиди				44.7		78.7		111.5		154.2

		22.06.2011

						1-смърч ( 1г.)		2-смърч ( 2г.)		3-хвойна		4-мъх

		Хлорофил А				631.4		746.8		1062.7		711.6

		Хлорофил В				437.7		447.8		889.3		463.2

		Каротиноиди				81.9		125.3		34.6		107





tm_2012

		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.

		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.

		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна

		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх

		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи

		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка

		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво



Zn

Pb

Cu

Cd

mg/kg

Концентрации на Pb, Zn, Cd, Cu в изследваните проби-
начало на вегетация 2012

69

0

5.1

0

36.5

0

0

0

22.7

0

5.6

0.23

33.6

23.7

6.2

0.43

26.6

0

0

0.34

29.2

0

0

0.26

20.8

0

0

0



tm_2011

		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.

		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.

		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна

		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх

		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи

		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка

		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво



mg/kg

Zn

Pb

Cu

Cd

Концентрации на Pb, Zn, Cd, Cu в изследваните проби-
начало на вегетация 2011г.

58.8

0

4.6

0

53.6

0

0

0

20.3

0

6.6

0

36.8

21.8

7

0.23

53

13.8

6.7

0.4

49

76.7

5.8

0.31

43.5

9.1

7

0



rast

		

		2012		1-Смърч 1г.		2-Смърч 2г.		3-Хвойна		4-Мъх		5-Лишеи		6-Мъртва горска постилка		7-кора от игл. дърво

		Pb		0		0		0		23.7		0		0		0

		Zn		69		36.5		22.7		33.6		26.6		29.2		20.8

		Cd		0		0		0.23		0.43		0.34		0.26		0

		Cu		5.1		0		5.6		6.2		0		0		0

		pH		4.37		4.69		5.41		5.81		5.14		5.39		5.01

		elektro		120		89.2		151.3		40.2		78.4		103.5		39.5

		suho v-vo		54		54		58		40		84		87		85

		2011

				1-Смърч 1г.		2-Смърч 2г.		3-Хвойна		4-Мъх		5-Лишеи		6-Мъртва горска постилка		7-кора от игл. дърво

		Pb		0		0		0		21.8		13.8		76.7		9.1

		Zn		58.8		53.6		20.3		36.8		53		49		43.5

		Cd		0		0		0		0.23		0.4		0.31		0

		Cu		4.6		0		6.6		7		6.7		5.8		7

		pH		4.86		4.91		5.88		5.8		5.09		5.52		4.77

				48.5		41.6		63.6		180.6		88.2		280		55.4

				51		53		58		72		88		89		84
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hl2012

		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)

		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)

		3-хвойна		3-хвойна		3-хвойна

		4-мъх		4-мъх		4-мъх



Хлорофил А

Хлорофил В

Каротиноиди

mg/kg

Съдържание на пигменти  в изследваните растителни видове-
начало на вегетация 2012г.

504.3

248

44.7

601.3

328.6

78.7

721.9

428.2

111.5

614.4

435.1

154.2



h2011

		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)		1-смърч ( 1г.)

		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)		2-смърч ( 2г.)

		3-хвойна		3-хвойна		3-хвойна

		4-мъх		4-мъх		4-мъх



Съдържание на пигменти  в изследваните растителни видове-
начало на вегетация 2011г.

mg/kg

Хлорофил А

Хлорофил В

Каротиноиди

631.4

437.7

81.9

746.8

447.8

125.3

1062.7

889.3

34.6

711.6

463.2

107



hlor

		11.06.2012

						1-смърч ( 1г.)		2-смърч ( 2г.)		3-хвойна		4-мъх

		Хлорофил А				504.3		601.3		721.9		614.4

		Хлорофил В				248		328.6		428.2		435.1

		Каротиноиди				44.7		78.7		111.5		154.2

		22.06.2011

						1-смърч ( 1г.)		2-смърч ( 2г.)		3-хвойна		4-мъх

		Хлорофил А				631.4		746.8		1062.7		711.6

		Хлорофил В				437.7		447.8		889.3		463.2

		Каротиноиди				81.9		125.3		34.6		107





tm_2012

		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.

		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.

		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна

		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх

		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи

		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка

		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво



Zn

Pb

Cu

Cd

mg/kg

Концентрации на Pb, Zn, Cd, Cu в изследваните проби-
начало на вегетация 2012

69

0

5.1

0

36.5

0

0

0

22.7

0

5.6

0.23

33.6

23.7

6.2

0.43

26.6

0

0

0.34

29.2

0

0

0.26

20.8

0

0

0



tm_2011

		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.		1-Смърч 1г.

		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.		2-Смърч 2г.

		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна		3-Хвойна

		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх		4-Мъх

		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи		5-Лишеи

		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка		6-Мъртва горска постилка

		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво		7-кора от игл. дърво



mg/kg

Zn

Pb

Cu

Cd

Концентрации на Pb, Zn, Cd, Cu в изследваните проби-
начало на вегетация 2011г.

58.8

0

4.6

0

53.6

0

0

0
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rast

		

		2012		1-Смърч 1г.		2-Смърч 2г.		3-Хвойна		4-Мъх		5-Лишеи		6-Мъртва горска постилка		7-кора от игл. дърво

		Pb		0		0		0		23.7		0		0		0

		Zn		69		36.5		22.7		33.6		26.6		29.2		20.8

		Cd		0		0		0.23		0.43		0.34		0.26		0

		Cu		5.1		0		5.6		6.2		0		0		0

		pH		4.37		4.69		5.41		5.81		5.14		5.39		5.01

		elektro		120		89.2		151.3		40.2		78.4		103.5		39.5

		suho v-vo		54		54		58		40		84		87		85

		2011

				1-Смърч 1г.		2-Смърч 2г.		3-Хвойна		4-Мъх		5-Лишеи		6-Мъртва горска постилка		7-кора от игл. дърво

		Pb		0		0		0		21.8		13.8		76.7		9.1

		Zn		58.8		53.6		20.3		36.8		53		49		43.5

		Cd		0		0		0		0.23		0.4		0.31		0

		Cu		4.6		0		6.6		7		6.7		5.8		7

		pH		4.86		4.91		5.88		5.8		5.09		5.52		4.77

				48.5		41.6		63.6		180.6		88.2		280		55.4

				51		53		58		72		88		89		84






